
Леќ̶̛ ϰ. ʻел̛̦е̜̦̌́ ̬е̬̐е̛̭̭́ 

К̬̌ткое ̭оде̛̬̙̦̌е 

1. ʻел̛̦е̜̦̌́ ̬е̬̐е̛̭̭́: по̭т̦̌о̏к̌ ̌̚д̸̛̌ 

2. ʺетод̼ ʻ̽̀то̦̌, ʧ̌ у̭̭̌-ʻ̽̀то̦̌, Ле̏е̦̍е̬̐̌-ʺ̬̌к̬̏̌дт̌ 

3. ˇу̦к̶̛̛ ̏ ̼́̚ке GNU Octave 

4. ʿ̬̌кт̸̛е̭к̌́ ̬е̌л̶̛̛̌́̚ ̦ел̛̦е̜̦о̜ ̬е̬̐е̛̛̭̭ ̏ GNU Octave 

5. ʿ̬о̍ле̥̼ ̐ло̍̌л̦̽о̜ опт̶̛̛̛̛̥̌̚ ̛ ̐е̦ет̸̛е̭к̛е ̌л̐о̛̬т̥̼ 



ʦ̛д̼ ̬е̬̐е̛̛̭̭ 

1. Л̛̦е̜̦̌́ ̬е̬̐е̛̭̭́ 
ݕ  = ܾ଴ + ܾଵݔଵ +ڮ+ ܾ௡ݔ௡ �� = = � ;ݕ �⊤� −ଵ�⊤ݕ 

Ϯ. ʻел̛̦е̜̦̌́ ̬е̬̐е̛̭̭́, подд̺̭̌̀̌́́ л̛̦е̶̛̛̛̬̌̌̚ 
ݕ  = ܾ଴ + ܾଵ ଵ݂ሺݔଵ, … , ௡ሻݔ + +ڮ ܾ௡ ௡݂ሺݔଵ, … ,  ௡ሻݔ

ʿ̛̬̥е̬̼: � = �଴ exp − ���� ⇒ ln� = ln �଴ − ����; ܿ� � = ܽ + ܾ� + ܿ�ଶ; 

ϯ. ʻел̛̦е̜̦̌́ ̬е̬̐е̛̭̭́, ̦е подд̺̭̌̀̌́́ л̛̦е̶̛̛̛̬̌̌̚ 
ݕ  = ݂ �ଵ, … , �௠, ,ଵݔ … , ௡ݔ = ݂ሺ� ,  ( ݔ

ʿ̛̬̥е̬: ݕ = ଵଵ+exp −�భ−�మ�  
 

ʪл́ ̬е̹е̛̦́ т̌к̵̛ ̌̚д̸̌ ̛̭пол̽̚у̀т ̸̛̭ле̦̦̼е ̥етод̼: ʻ̽̀то̦̌, 
ʧ̌ у̭̭̌-ʻ̽̀то̦̌, ̬̐̌д̛е̦т̦о̐о ̭пу̭к̌, Ле̏е̦̍е̬̐̌-ʺ̬̌к̬̏̌дт̌ 



ˋ̛̭ле̦̦̼е ̥етод̼ ̛ ʺʻК 

 � �ଵ, … , �௞ , ,ଵଵݔ ,ଶଵݔ … ௠ଵݔ = �ଵݕ �ଵ, … , �௞ , ,ଵଶݔ ,ଶଶݔ … , ௠ଶݔ = �…ଶݕ �ଵ, … , �௞ , ,ଵ௡ݔ ,ଶ௡ݔ … , ௠௡ݔ =  ௡ݕ

� ௜ ݕ = � − ௜ݕ ଶ௜ = � � , ௜ ݔ − ௜ݕ ଶ
௜ = ௜݂ଶ௜  

�� � ��ଵ = Ͳڮ�� � ��௠ = Ͳ 

ˀ̭̭̥̌̌т̛̬̏̌е̥̼е ̸̛̭ле̦̦̼е ̥етод̼ 

1. ʺетод ʻ̽̀то̦̌ 

2. ʺетод ʧ̌ у̭̭̌-ʻ̽̀то̦̌ 

3. ʺетод Ле̏е̦̍е̬̐̌-ʺ̬̌к̬̏̌дт̌ 

ʻел̛̦е̜̦̌́ ̛̭̭те̥̌ у̬̦̌̏е̛̦̜ 

ʺ̛̛̛̛̦̥̬̚уе̥̌́ ̭у̥̥̌ к̏̌д̬̌то̏ 

ˁ̛̭те̥̌ у̬̦̌̏е̛̦̜ дл́ по̛̭к̌ 
̛̛̥̦̥у̥̌ ;̭̬. ̭ л̛̦е̜̦̼̥ ʺʻКͿ 

К̌к п̛̬̌̏ло, полу̸е̦̦у̀ ̛̭̭те̥у 
у̬̦̌̏е̛̦̜ ̦ел̽́̚ ̬е̛̹т̽ 
̦̌̌л̛т̸̛е̭к̛̛̥ ̥етод̛̥̌ 

 

ʻу̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̸̛̭ле̦̦̼е 
̥етод̼ 



ʺетод ʻ̽̀то̦̌ 

 

ʝˇːˑˏˈ˓ː˞ˌ ˔ˎ˖˚˃ˌ ȋːˈˎˋːˈˌːˑˈ ˖˓˃˅ːˈːˋˢȌ ݂ ݔ ≈ ݂ ଴ݔ + ݂′ ଴ݔ ݔ − ଴ݔ = Ͳ ݔ = ଴ݔ − ݂ሺݔ଴ሻ݂′ ଴ݔ  

 

ʛːˑˆˑˏˈ˓ː˞ˌ ˔ˎ˖˚˃ˌ ȋ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ːˈˎˋːˈˌː˞˘ ˖˓˃˅ːˈːˋˌȌ � � ≈ � � ଴ + �� � ଴��௜ �௜ − �௜ ଴௜ = Ͳ ⇒ � � ଴ + �� � ଴ � = Ͳ 

 

 

ʝ˔ˑ˄ˈːːˑ˔˕ˋ ˏˈ˕ˑˇ˃ ʜ˟ˡ˕ˑː˃ 

1. ʥ̼̭т̬о ̵̭од̛т̭́ ;к̏̌д̬̌т̸̛̦̌́ ̵̭од̛̥о̭т̽Ϳ 
2. ʦ ̭лу̸̌е ̦е̭кол̽к̵̛ ко̬̦е̜ ̥о̙ет ̼̍т̽ ̦̜̌де̦ л̀̍о̜ ̛̚ ̵̛̦ 

;̛̛̭̌̏̚т от ̸̦̌̌л̦̽о̐о п̛̬̍л̛̙е̛̦́Ϳ 
3. ˁко̬о̭т̽ ̵̭од̛̥о̭т̛ ;̛ ̭̥̌̌ ̵̭од̛̥о̭т̽Ϳ ̥о̙ет ̛̭̌̏̚ет̽ от 

̸̦̌̌л̦̽о̐о п̛̬̍л̛̙е̛̦́ 

 



 

ʞ˓ˑˆ˓˃ˏˏ˃ 
 

format long;  
delta = 1e-15; 
x0 = 0.5; 
x = x0 + 2*delta; 
while abs(x-x0) >= delta 
    x0 = x; 
    f = cos(x0)-x0^3; 
    df = -sin(x0)-3*x0^2; 
    x = x0 – f/df; 
    disp(x); 
end 

 

ʺетод ʻ̽̀то̦̌: п̬̌кт̸̛е̭к̌́ ̬е̌л̶̛̛̌́̚ 

 

У˓˃˅ːˈːˋˈ ݂ ݔ = cos ݔ − ଷݔ = Ͳ ݂′ � = −sin ݔ − ଶݔ͵ = Ͳ 

К̭̌̌тел̦̽̌́ 

ˇу̦ќ̶̛ 

ʿ̛̬̍л. 
̬е̹е̛̦е 

ʻ̸̌̌л̦̽ое 

п̛̬̍л. 

2.000000000000000 
1.348055393079852 
1.001262924310922 
0.880591138294078 
0.865691456412747 
0.865474078978736 
0.865474033101617 
0.865474033101614 



ʛ˃˕˓ˋ˚ː˃ˢ ˊ˃˒ˋ˔˟ ˋ ˏˈ˕ˑˇ Г˃˖˔˔˃-ʜ˟ˡ˕ˑː˃ 

Сˋ˔˕ˈˏ˃ ˖˓˃˅ːˈːˋˌ ˋ ˏˈ˕ˑˇ ʜ˟ˡ˕ˑː˃ 

Г˓˃ˇˋˈː ,̞ ˢˍˑ˄ˋ˃ː ˋ ˆˈ˔˔ˋ˃ː 

ʺʻК ̛ ̥етод ʧ̌у̭̭̌-ʻ̽̀то̦̌ 

�� � ��ଵ = Ͳڮ�� � ��௠ = Ͳ ⇒ �� � ��௜ ≈ �� � ଴��௜ + �� � ଴��௜��௝ �௝ − �௝଴௝ = Ͳ 

�� � ଴ + ܪ � ଴ � = Ͳ ⇒ ⊤ܬ � ଴ ݂ � ଴ + ⊤ܬ � ଴ ܬ � ଴ � = Ͳ 

�� ௜ = ����௜ = ���௜  ௝݂ଶ௝ = ʹ ௝݂ � ௝݂��௜௝ = ;݂⊤ܬʹ ௜௝ܬ = � ௜݂��௝ = ��ሺ� , ௜ሻ��௝ݔ  

௜௝ܪ = �� ���௜��௝ = ���௝ ʹ ௞݂ � ௞݂��௜௞ = ʹ � ௞݂��௜ � ௞݂��௝ + ௞݂ � ௞݂��௜��௝ ≈௞ ʹ � ௞݂��௜ � ௞݂��௝௞ =  ܬ⊤ܬʹ



ʺетод Ле̏е̦̍е̬̐̌-ʺ̬̌к̬̏̌дт̌ 

ʺетод Л.-ʺ. – ко̶̛̛̥̦̍̌́ ̥етодо̏ 

ʧ̌у̭̭̌-ʻ̽̀то̦̌ ̛ ̬̐̌д̛е̦т̦о̐о ̭пу̭к̌ 

̌Ϳ ̥етод ̬̐̌д̛е̦т̦о̐о ̭пу̭к̌: � = −��� � ଴  

̍Ϳ ̥етод ʧ̌ у̭̭̌-ʻ̽̀то̦̌: ܬ⊤ܬ� = −�� 

О̍о̸̦̌̚е̛̦́: � = � − � ሺ଴ሻ , � ሺ଴ሻ – ̸̦̌̌л̦̽ое п̛̬̍л̛̙е̛̦е; �  – ̬е̚ул̽т̌т 
̛те̶̛̛̬̌,� – ̹̌ ,̐ � – ̛̛̛̛̥̦̥̬̚уе̥̌́ ̴у̦ќ̶̛ 

 

 

ܬ⊤ܬ + ܫ� � = −�� = ܬ⊤ܬ т ϭͿ̛̦̬̌̌̏; ݂⊤ܬ− + �diag ܬ⊤ܬ  � = −�� =  т ϮͿ̛̦̬̌̌̏; ݂⊤ܬ−
 К̙̌д̌́ ̛те̶̛̬̌́ ̏кл̸̀̌ет ̏ ̭е̍́ под̍о̬ ̹̌̐̌ �: 

1. ʦ́̚т̽ ̸̦̌̌л̦̽ое ;о̸е̦̽ ̥̌лоеͿ ̸̦̌̚е̛̦е � 

2. ʦ̼пол̛̦т̽ ̛те̶̛̬̌̀, ̦̜̌д́ �  
3. ʫ̭л̛ ̸̦̌̚е̛̦е � ̏о̬̚о̭ло, то у̏ел̸̛̛т̽ ̹̌̐ � ̛ ̏е̬̦ут̭̽́ к п.ϭ 

4. ʫ̭л̛ ̸̦̌̚е̛̦е � у̥е̛̦̹̽ло̭̽, то п̛̬̦́т̽ полу̸е̦̦ое ̸̦̌̚е̛̦е �  ̛ 
пе̬е̜т̛ к ̭леду̺̀е̜ ̛те̶̛̛̬̌ 

Сходит̭́ ̥едле̦̦ее ̥етод̌ Г̌ у̭̭̌-Нь̀то̦̌, ̦о ̥е̦ее т̬е̍ов̌теле̦ к 
̦̌ч̌ль̦о̥у п̬и̍лиже̦ѝ. Ши̬око п̬и̥е̦́ет̭́ ̦̌ п̬̌ктике. 

 

 



О ̴у̦ќ̶̵̛ ̏ GNU Octave 

И̥е̦о̦̦̼̏̌е ̴у̦к̶̛̛ А̦о̛̦̥̦̼е ̴у̦к̶̛̛ 

ˇу̦ќ̶̛ – ̴̬̥̌̐е̦т п̬о̬̥̥̦̐̌о̐о код̌, кото̬̼̜ ̥о̙̦о ̼̼̏̏̌̚т̽ ̛̚ д̬у̵̛̐ 

̸̭̌те̜ п̬о̬̥̥̼̐̌. И̥еет ̵̏од̦̼е ̛ ̵̼̏од̦̼е п̬̥̌̌ет̬̼ ;̬̌̐у̥е̦т̼Ϳ, ̌ т̌к̙е 

̭̏о̀ о̍л̭̌т̽ ̛̏д̛̥о̭т̛ дл́ пе̬е̥е̵̦̦̼. 

ˁ̥. т̌к̙е: ̏ло̙е̦̦̼е ̴у̦к̶̛̛ (nested function), MEX-̴̜̌л̼, о̻̍ект̦о-

о̛̬е̦т̛̬о̦̦̏̌ое п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌е 

ˈ̬̦̌́т̭́ ̏ пе̬е̥е̵̦̦̼. ˁ̛̦т̌к̛̭̭: 
func = @(arg1,…,argn) expression 
 

ʿ̛̬̥е̬̼: 
sqr = @(x) x.^2 
len = @(x,y) sqrt(x.^2 + y.^2) 

ˈ̬̦̌́т̭́ ̏ ̴̜̌л̵̌. ˁ̛̦т̌к̛̭̭: 
% ɋɩɪавɨɱɧая иɧɮɨɪɦаɰия 
function [o1,…,om]=funcname(Т1,…,in) 
% Ɍеɥɨ ɮɭɧɤɰии 
end 

 

ʿ̛̬̥е̬: 
% SQREQ_ROOTS  Finds the roots 
% of square equation 
function [x1,x2] = sqreq_roots(a,b,c) 
D = b.^2 - 4*a.*c; 
x1 = (-b + sqrt(D)) ./ (2*a); 
x2 = (-b - sqrt(D)) ./ (2*a); 
end 

 

 



ʻел̛̦е̜̦̌́ ̬е̬̐е̛̭̭́: п̬̌кт̸̛е̭к̌́ ̬е̌л̶̛̛̌́̚ 

Ш˃ˆ ͳ. З˃ˇ˃ːˋˈ 
˃˒˒˓ˑˍ˔ˋˏˋ˓˖ˡщˈˌ ˗˖ːˍ˙ˋˋ ݕ = �ଵ + �ଶ expሺ−�ଷݔሻ 

 

 

 

Ш˃ˆ ʹ. З˃ˇ˃ːˋˈ ˢˍˑ˄ˋ˃ː˃ �ݕ௜��ଵ = ͳ�ݕ௜��ଶ = exp −�ଷݔ௜�ݕ௜��ଷ = ଶ�ݔ− expሺ−�ଷݔ௜ሻ
 

 

 

 

Ш˃ˆ ͵. З˃˒ˋ˔˟ ː˃ ˢˊ˞ˍˈ Octave 

 
b0 = [10 10 10]; 
[b, res, J] = ... 
  lsqfit_lm(X,Y,@func, b0); 
[db, b_lb, b_ub, sb] = ... 
  lsqfit_ci(b, res, J); 
 
function [F, J] = func(b, x) 
F = b(1) + b(2)*exp(-b(3)*x); 
if nargout == 2 
  df_db1 = ones(size(x)); 
  df_db2 = exp(-b(3)*x); 
  df_db3 = -b(2)*exp(-
b(3)*x).*x; 
  J = [df_db1 df_db2 df_db3]; 
end 

 

 

Ш˃ˆ Ͷ. ʞˑˇ˄ˑ˓ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˆˑ 
˒˓ˋ˄ˎˋˉˈːˋˈ ˋ ˅ˋˊ˖˃ˎˋˊ˃˙ˋˢ 

˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˑ˅ 

 

 

 



ʻел̛̦е̜̦̌́ ̬е̬̐е̛̭̭́: до̏е̛̬тел̦̼̽е ̛̦те̬̏̌л̼ 

ʚˋːˈˌː˃ˢ ˓ˈˆ˓ˈ˔˔ˋˢ �� ଶ = � ଶ �⊤� −ଵ 

� = ͳ ଵሺଵሻݔ ڮ ڭ௠ሺଵሻݔ ڭ ⋱ ͳڭ ଵሺ௡ሻݔ ڮ ௠ሺ௡ሻݔ  

 

ʜˈˎˋːˈˌː˃ˢ ˓ˈˆ˓ˈ˔˔ˋˢ �� ଶ = � ଶ ܬ⊤ܬ −ଵ 

 

ʿ̛̬ ̾то̥ ́ко̛̦̍̌ ̛ откло̦е̛̦́ 
̸̛̬̭̭̌т̼̏̌̀т̭́ ̏ то̸ке �   

 

 � �, ଵݔ = �ڮଵݕ �, ௡ݔ =  ௡ݕ

� �, ݔ = � � , ݔ + ��ሺ� , ሻ�� ௜ݔ �௜ − �௜ ௜  

ܬ � � − � = ݕ − = ݕ ݁ 

И̵̭од̦̌́ ̛̭̭те̥̌ у̬̦̌̏е̛̦̜ ˀе̚ул̽т̌т л̛̦е̶̛̛̛̬̌̌̚ 

̏ ̏екто̬̦о̜ ̴о̬̥е 

ˀ̌̚ло̙е̛̦е ̏ ̬́д Те̜ло̬̌ ܬሺ� ሻ - ̦̌̌ло̐ ̥̌т̶̛̬̼ � 

̏ л̛̦е̜̦о̜ ̬е̬̐е̛̛̭̭ 



ʿ̬о̍ле̥̼ ̐ло̍̌л̦̽о̜ опт̶̛̛̛̛̥̌̚ 

Лок̌л̦̼̜̽ ̛̛̥̦̥у̥ ʧло̍̌л̦̼̜̽ ̛̛̥̦̥у̥ 

Лок̌л̦̼̜̽ ̛̛̥̦̥у̥: c – лок̌л̦̼̜̽ ̛̛̥̦̥у̥ ̴у̦к̶̛̛ ݕ = ݂ሺݔሻ, е̭л̛ ∃� > Ͳ т̌кое, ̸то ݂ ݔ − ݂ ܿ ≥ Ͳ дл́ ∀ݔ ∈ ܿ − �, ܿ + �  

ʧло̍̌л̦̼̜̽ ̛̛̥̦̥у̥: c – ̐ло̍̌л̦̼̜̽ ̛̛̥̦̥у̥ ̴у̦к̶̛̛ ݕ = ݂ሺݔሻ, е̭л̛ ݂ ݔ − ݂ ܿ ≥ Ͳ дл́ ∀ݔ ∈ �ሺ݂ሻ 
ʿ̛̬ опт̶̛̛̛̛̥̌̚ п̬̥̌̌ет̬о̏ 

̥одел̛ ̙̦̏̌о ̛̍̚е̐̌т̽ лок̌л̵̦̼̽ 
̛̛̥̦̥у̥о̏ ̛ ̛̭к̌т̽ ̐ло̍̌л̦̼̜̽ 

ʺетод̼ ̐ло̍̌л̦̽о̜ опт̶̛̛̛̛̥̌̚ 

• ʧе̦ет̸̛е̭к̛е ̌л̐о̛̬т̥̼ 

• ʺетод от̛̙̐̌ 

• Ко̛̛̥̦̬̍о̦̦̼̏̌е ̥етод̼ 

• ˁ̛̥̏ол̦̽̌́ ̬е̬̐е̛̭̭́ 

 



ʧе̦ет̸̛е̭к̛е ̌л̐о̛̬т̥̼ 

ʧе̦е̶̛̬̌́ ̵̛̭од̦о̜ 
;̭лу̸̜̦̌о̜Ϳ попул̶̛̛́ 

От̍о̬ ̸̭̌т̛ попул̶̛̛́ ̭ 
̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̶еле̏о̜ 

̴у̦к̶̛̛ 

ʿолу̸е̛̦е ̦едо̭т̺̌̀е̜ 
̸̭̌т̛ попул̶̛̛́ 
̭к̬е̛̛̺̦̏̌е̥ ̛ 

̥ут̶̛̛̥̌́  

Жел̌е̥̼̜ 
̬е̚ул̽т̌т 

до̭т̛̦̐ут? 

ʦе̬̦ут̽ 
̬е̚ул̽т̌т 

ʪА 

ʻʫТ 

ʧе̦ет̸̛е̭к̛е ̌л̐о̛̬т̥̼ – 

̌л̐о̛̬т̥̼ ̦ел̛̦е̜̦о̜ 
опт̶̛̛̛̛̥̌̚. Кл̸̀е̼̏е 
̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛: 
• ˀ̌̍от̌ ̭ ̍ол̛̹̥̽ кол̸̛е̭т̏о̥ 

поте̶̛̦̌л̵̦̼̽ ̬е̹е̛̦̜ 
;«попул̶̛́е̜»Ϳ 

• И̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̶еле̏о̜ ̴у̦к̶̛̛ 
дл́ от̍о̬̌ ̸ле̦о̏ попул̶̛̛́ 

• ʿолу̸е̛̦е ̦о̵̼̏ ̸ле̦о̏ 
попул̶̛̛́ опе̶̛̛̬̥̌́ 
«̭к̬е̛̛̺̦̏̌́» 
;ко̛̛̥̦̬̍о̛̦̏̌е̥Ϳ ̛ 
«̥ут̶̛̛̥̌́» ;̭лу̸̜̦̼̌е 
̛̥̚е̦е̛̦́Ϳ 

 

ˁ̬. ̭ п̬о̶е̭̭о̥ ̾̏ол̶̛̛̀ ̏ ̛̙̏о̜ 

п̛̬̬оде ;̛де́ ̐е̦ет̸̛е̭ко̐о 

̌л̐о̛̬т̥̌ ̼̍л̌ ̏́̚т̌ ̛̥е̦̦о ̛̚ 

̛̍оло̛̛̐Ϳ 



ʿ̛̬̥е̬: ̴у̦ќ̶̛ ˀ̭̌т̛̛̬̦̐̌ ݂ ,ଵݔ ଶݔ = ʹͲ + ଵଶݔ + ଶଶݔ − ͳͲ cos ଵݔ�ʹ − ͳͲ cos ଶݔ�ʹ  

И̥еет ̥̦о̙е̭т̏о лок̌л̵̦̼̽ ̛̛̥̦̥у̥о̏ ̛ од̛̦ ̐ло̍̌л̦̼̜̽ 

ʺетод Ле̏е̦̍е̬̐̌-ʺ̬̌к̬̏̌дт̌ ̛ е̥у подо̦̼̍е ̸̭̌̌̚ту̀ ̵̦̌од̛т 
лок̌л̦̼̜̽ ̛̛̥̦̥у̥ 



ʿ̛̬̥е̬: ̴у̦ќ̶̛ ˀ̭̌т̛̛̬̦̐̌ 

ˌ̌̐ ϭ. ˁо̚д̛̦̌е ̸̦̌̌л̦̽о̜ попул̶̛̛́ ݔଵሺ଴ሻ = ଶሺ଴ሻݔ = ͳͲ 

ଵሺ௜ሻݔ  = ଵሺ଴ሻݔ + �௜ Ͳ; �ଶ  

ଶሺ௜ሻݔ  = ଶሺ଴ሻݔ + �௜ሺͲ; �ଶሻ 
 

 
ˌ̌̐ Ϯ. От̍о̬ 

ˉеле̏̌́ ̴у̦ќ̶̛ – ̸̦̌̚е̛̦е ̴у̦к̶̛̛ ˀ̭̌т̛̛̬̦̐̌ дл́ ݔଵሺ௜ሻ ̛ ݔଶሺ௜ሻ 
 

ˌ̌̐ ϯ. ˁк̬е̛̛̺̦̏̌е ̛ ̥ут̶̛̛̌ 

ʦедёт̭́ ̦̌ о̭̦о̏е лу̸̵̛̹ 5-ϭϬ% ̸ле̦о̏ попул̶̛̛́ 

ˁк̬е̛̛̺̦̏̌е:   ݔଵሺ௜ሻ = ሺͳ − ;ଵሺ௡ሻݔଵݓ+ଵሺ௠ሻݔଵሻݓ ଵݓ ∈ [Ͳ; ͳ]ݔଶሺ௜ሻ = ሺͳ − ;ଶሺ௡ሻݔଶݓ+ଶሺ௠ሻݔଵሻݓ ଶݓ ∈ [Ͳ; ͳ] 
ʺут̶̛̌́:   ݔଵ௜ ,∗ = ଵሺ௜ሻݔ + �ሺͲ; �ଶሻݔଶ௜ ,∗ = ଶሺ௜ሻݔ + �ሺͲ; �ଶሻ 



ʿ̛̬̥е̬: ̴у̦ќ̶̛ ˀ̭̌т̛̛̬̦̐̌ 


