
ʯ̦̌́т̛е Ϯ. О̭̦о̼̏ ̬̌̍от̼ ̏ GNU Octave 

К̬̌ткое ̭оде̛̬̙̦̌е ̦̌́̚т̛́ 

1. ˁо̚д̛̦̌е ̥̌т̶̛̬ ̛ п̬о̭те̛̜̹е опе̶̛̛̬̌ ̦̌д ̛̛̦̥ 

2. ˀе̹е̛̦е ̛̭̭те̥ у̬̦̌̏е̛̦̜. 

3. ʧ̬ ̴̛̌к̛ ̴у̦к̶̛̜ z=f;xͿ ̛ z=f;x,y) 

4. ˀ̸̭̌ёт до̏е̛̬тел̵̦̼̽ ̛̦те̬̏̌ло̏ 

5. ʧ̛ ̭то̬̥̥̼̐̌ 



ʿо̸е̥у GNU Octave? 

ʧото̼̏е «̥̭̌те̬̌» ̏ 
п̌кет̵̌ ̬̏оде Origin, 

Statgraphics ̛ т.п. 
 

ʿ̬о̭то ̛ ̦̌дё̙̦о 

 

ʻО! е˃о̛̬́ ото̬̦̏̌̌ от 
п̬̌кт̛к̛ => ̭ло̙̦о 

̬̌̚о̬̍̌т̭̽́ ̏ 
п̶̛̛̬̦п̵̌ ̬̌̍от̼ 

«Кл̸̛̭̭̌е̭к̛е» 
̼́̚к̛ C ̛ Fortran 

 

 
ʪ̌ёт пол̦ое по̛̛̦̥̦̌е 

п̬о̵̛̭од̺́е̐о ̛ 
ко̦т̬ол̽ ̦̌д ̛̦̥ 

 

ʻО! ˃̬ удоё̥ко, ̦у̙̦̼ 
̦̼̌̏к̛ п̬о̛̬̥̥̭̐̌т̌ 

ˁ̛̭те̥̼ ̥̌т̸̛̬̦о̜ 
̌л̐е̬̼̍: MATэAB, 
GNU Octave, SciLab 

 
ˀ̌̚у̥̦̼̜ ко̥п̬о̛̥̭̭ 

̥е̙ду ̭ло̙̦о̭т̽̀ 
C/Fortran ̛ 

̌̐̌̚до̸̦о̭т̽̀ 
«̥̭̌те̬о̏» 



ˁо̚д̛̦̌е ̥̌т̶̛̬ 
ˁпо̭о̍ ϭ. ʿе̬е̸̛̭ле̛̦е ̾ле̥е̦то̏ ̏ 
к̏̌д̬̌т̵̦̼ ̭ко̍к̵̌ 
>> a=[1 2 3;4 5 6] 

a = 

   1   2   3 

   4   5   6 

>> b=[10 20 30;40 50 60]; 

>> disp(b) 

   10   20   30 

   40   50   60 

При̥еча̦ие: е̭л̛ в ко̦це ̭т̬ок̛ 
по̭т̌в̛т̽ точку ̭ ̌̚пято̜, то 
̥̌т̛̬ц̌ ̍удет ̭о̚д̦̌̌, ̦о п̛̬ ̾то̥ 
̦е пок̦̌̌̌̚ 

ˁпо̭о̍ Ϯ. Ко̦к̌те̶̛̦̌́ ̭у̺е̭т̏у̵̛̺̀ 
̥̌т̶̛̬ 
>> c = [a;b]; disp(c) 

    1    2    3 

    4    5    6 

   10   20   30 

   40   50   60 

>> d = [a b]; disp(d) 

    1    2    3   10   20   30 

    4    5    6   40   50   60 

ˁпо̭о̍ ϰ. ˁпе̶̛̌л̦̼̽е ̴у̦к̶̛̛ 
>> x = eye(3); 

>> disp(x) 

Diagonal Matrix 

   1   0   0 

   0   1   0 

   0   0   1 

ˁ̥. т̌к̙е ones, zeros, repmat 

ˁпо̭о̍ ϯ. Опе̬̌то̬ д̏оето̸̛́ 
>> disp(10:15:70) 

  10   25   40   55   70 

>> disp(1:5) 

   1   2   3   4   5 



ˁо̚д̛̦̌е ̥̌т̶̛̬ 
ˁпо̭о̍ ϱ. ʦ̼деле̛̦е под̥̌т̶̛̬ 
>> x = magic(4) 

   16    2    3   13 

    5   11   10    8 

    9    7    6   12 

    4   14   15    1 

>> disp(x(1:2,1:4)) 

   16    2    3   13 

    5   11   10    8 

>> disp(x(1:2:4,1:2:4)) 

   16    3 

    9    6 

>> disp(x(1,:)) 

   16    2    3   13 

 

ʰ̦дек̭̼ ̸̛̦̦̌̌̀т̭́ ̭ ед̶̛̛̦̼! 
 

ʪ̛̌п̌̚о̦̼ ̛̦дек̭о̏ ̌̚д̌̀т̭́ ̭ по̥о̺̽̀ 
ко̦̭т̬ук̶̛̛ ̭ д̏оето̸̛е̥. 
: - ̭̏е ̛̦дек̭̼ по д̦̦̌о̜ ̬̥̌̚е̬̦о̭т̛ 

a:b – ̭̏е ̛̦дек̭̼ от a до b ̭ ̹̌̐о̥ ϭ 

a:s:b – ̭̏е ̛̦дек̭̼ от a до b ̭ ̹̌̐о̥ s 

ˁпо̭о̍ ϲ. ˀ̌̍от̌ ̭ под̥̌т̶̛̛̬̥̌ 
>> x = magic(4) 

   16    2    3   13 

    5   11   10    8 

    9    7    6   12 

    4   14   15    1 

>> x(:,2)=-x(:,2); disp(x) 

   16   -2    3   13 

    5  -11   10    8 

    9   -7    6   12 

    4  -14   15    1 

>> x([1 4],:)=x([4 1],:); disp(x) 

    4  -14   15    1 

    5  -11   10    8 

    9   -7    6   12 

   16   -2    3   13 

>> x(2:4,2:4)=0;disp(x) 

    4  -14   15    1 

    5    0    0    0 

    9    0    0    0 

   16    0    0    0 

 



Опе̶̛̛̬̌ ̦̌д ̥̌т̶̛̛̬̥̌ 
Octave Л̛̦е̜̦̌́ ̌л̐е̬̍̌ Оп̛̛̭̦̌е 

C=A.’ ܥ = ̬˃ �ܣ ̦̭̌по̛̦̬о̛̦̏̌е ̥̌т̶̛̬̼ 

C=A’ ܥ =  Э̛̬̥то̏о-̭оп̬̙́е̦̦̌́ ̥̌т̶̛̬̌  ∗ܣ

C=A.^B ܥ௜௝ = ௜௝�೔ೕܣ  ʿо̾ле̥е̦т̦ое ̏о̏̚еде̛̦е ̏ ̭тепе̦̽ 

C=A*B ܥ =  о̙е̛̦е ̥̌т̶̛̬̦̥˄ ܤܣ

C=A.*B ܥ௜௝ =  ௜௝ ʿо̾ле̥е̦т̦ое у̥̦о̙е̛̦еܤ௜௝ܣ

X=A\B ܣ� = ܤ ⇔ � =  Ле̏ое ̥̌т̸̛̬̦ое деле̛̦е ܤଵ−ܣ

X=A/B �ܤ = ܣ ⇔ � =  ଵ ʿ̬̌̏ое ̥̌т̸̛̬̦ое деле̛̦е−ܤܣ

X=A./B �௜௝ =  ௜௝ ʿо̾ле̥е̦т̦ое деле̛̦еܤ/௜௝ܣ

C=A+B ܥ = ܣ +  ˁло̙е̛̦е ̥̌т̶̛̬ ܤ

C=A-B ܥ = ܣ −  ʦ̸̛̼т̛̦̌е ̥̌т̶̛̬ ܤ

ˀ̌̚л̸̛̜̌те ̥̌т̸̛̬̦̼е ̛ по̾ле̥е̦т̦̼е опе̶̛̛̬̌! 



Опе̶̛̛̬̌ ̦̌д ̥̌т̶̛̛̬̥̌ 

Опе̬̌то̬̼ * ̛ .* Опе̬̌то̬̼ /, \ ̛ ./ 

*: у̥̦о̙е̛̦е ̥̌т̶̛̬ 

.*: у̥̦о̙е̛̦е ̛̥̭̭̌̏о̏ 

\: ле̏ое ̥̌т̸̛̬̦ое деле̛̦е 

(left matrix division) 

/: п̬̌̏ое ̥̌т̸̛̬̦ое деле̛̦е 
(right matrix division) 

./: деле̛̦е ̛̥̭̭̌̏о̏ 

ܣ = ͳ ʹ͵ Ͷ ; ܤ = ͷͲ ͸Ͳ͹Ͳ ͺͲ  
>> A = [1 2;3 4]; 

>> B = [50 60; 70 80]; 

>> A*B 

  190   220 

  430   500 

>> A.*B 

  50    120 

  210   320 

>> A\B 

  -30   -40 

   40    50 

>> A/B 

  0.3000   -0.2000 

  0.2000   -0.1000 

>> A./B 

  0.0200    0.0333 

  0.0429    0.0500 

 ܤଵ−ܣ

 ଵ−ܤܣ

ʦо̥̚о̙̦о̭т̽ ̭к̬̼т̵̼ о̛̹̍ок! 

ʫ̭л̛ ̥̌т̶̛̬̼ к̏̌д̬̌т̦̼е, то ̥̌̚е̦̌ 
.* ̦̌ * ̛л̛ / ̦̌ ./ ̦е п̛̬̏од̛т к 

о̭т̦̌о̏у п̬о̬̥̥̼̐̌!  



Опе̶̛̛̬̌ ̦̌д ̥̌т̶̛̛̬̥̌ ܣ = ͳ ʹ͵ Ͷ ; ܤ = ͷͲ ͸Ͳ͹Ͳ ͺͲ  
>> A = [1 2;3 4]; 

>> B = [50 60; 70 80]; 

Опе̬̌то̬̼ ^ ̛ .^ 

^: ̏о̏̚еде̛̦е ̥̌т̶̛̬̼ ̏ ̭тепе̦̽ 

.^: ̏о̏̚еде̛̦е ̛̥̭̭̌̏̌ ̏ ̭тепе̦̽ 

О̬̍̌т̦̌́ ̥̌т̶̛̬̌ 

>> A^2 

   7    10 

  15    22 

>> A.^2 

  1     4 

  9    16 

;̌Ϳ Фу̦ќ̶̛ inv 

;̍Ϳ Опе̬̌то̬ ^ 

>> inv(A) 

  -2.0000    1.0000 

   1.5000   -0.5000 

>> A^(-1) 

   -2.0000    1.0000 

    1.5000   -0.5000 

ʦо̥̚о̙̦о̭т̽ ̭к̬̼т̵̼ о̛̹̍ок! 

ʫ̭л̛ ̥̌т̶̛̬̼ к̏̌д̬̌т̦̼е, то ̥̌̚е̦̌ .^ 

̦̌ ^ ̦е п̛̬̏од̛т к о̭т̦̌о̏у п̬о̬̥̥̼̐̌!  



ˀе̹е̛̦е ̛̭̭те̥̼ л̛̦е̵̜̦̼ у̬̦̌̏е̛̦̜ 

ݔ  + ݕ − ݖ = ͸ʹݔ + ݕ͵ − Ͷݖ = ʹͳ͹ݔ − ݕ − ݖ͵ = ͸  

Ш̌̐ ϭ. ʯ̌п̛̭̽ ̏ ̥̌т̸̛̬̦о̥ ̛̏де 

ܣ  = ͳ ͳ −ͳʹ ͵ −Ͷ͹ −ͳ −͵ ; � = ͸ʹͳ͸ ; ݔܣ = � 

Ш̌̐ Ϯ. ʯ̌д̌т̽ ̥̌т̶̛̬̼ ̏ Octave 
>> A=[1 1 -1; 2 3 -4; 7 -1 -3]; 

>> b=[6; 21; 6]; 

 

Ш̌̐ ϯ. ˀе̛̹т̽ ̛̭̭те̥у 
>> x=A\b 

x = 

   5.0753e-16 

   3.0000e+00 

  -3.0000e+00 

Ш̌̐ ϰ. ʿ̬о̏е̛̬т̽ ̬е̹е̛̦е 
>> disp(A*x); 

    6 

   21 

    6 

 

 

Ал̽те̬̦̌т̛̦̼̏е ̭по̭о̼̍ 
>> x=inv(A)*b; 

>> x=A^(-1)*b; 

ʰ̵̭од̦̌́ ̛̭̭те̥̌ у̬̦̌̏е̛̦̜ 



Д̏у̵̥е̬̦̼е ̴̛̬̐̌к̛ 

ʿо̭т̬о̛т̽ ̴̛̬̐̌к ̴у̦к̶̛̛ ݕ = sin ݔ ; ݔ ∈ [Ͳ,ʹ�] Ш̌̐ ϭ. ˀ̸̛̭̭̌т̌т̽ то̸к̛ ̴̛̬̐̌к̌ 
>> x = 0:0.01:2*pi; 

>> y = sin(x); 

Ш̌̐ Ϯ. ʿо̭т̬о̛т̽ ̴̛̬̐̌к 
>> plot(x,y,’b-’); 

Ш̌̐ ϯ. Эк̭по̬т ̏ ̴̜̌л 
>> plot(x,y,’b-’,’LineWidtС’,3); 
>> xlabel(‘x’); ylabel(‘y’); 
>> print(‘a.png','-dpng','-r75') 
 



Т̬ё̵̥е̬̦̼е ̴̛̬̐̌к̛ 

ʿо̭т̬о̛т̽ ̴̛̬̐̌к ̴у̦к̶̛̛ ݖ = exp ଶݔ− − ଶݕ ݔ ; ∈ −ʹ,ʹ ; ݕ ∈ −ʹ,ʹ  

>> % Ɋаɫɫчиɬаɬь ɬочɤи ɞɥя ɝɪафиɤа 
>> [X,Y]=meshgrid(-2:0.1:2,-2:0.1:2) 

>> Z = exp(-X.^2-Y.^2) 

>> % ɉоɫɬɪоиɬь ɝɪафиɤ 
>> surf(X,Y,Z); 

ˀ̌̍от̌ ̴у̦к̶̛̛ meshgrid 

 

X = 

  -3  -2  -1   0   1   2   3 

  -3  -2  -1   0   1   2   3 

  -3  -2  -1   0   1   2   3 

  -3  -2  -1   0   1   2   3 

  -3  -2  -1   0   1   2   3 

Y = 

  -2  -2  -2  -2  -2  -2  -2 

  -1  -1  -1  -1  -1  -1  -1 

   0   0   0   0   0   0   0 

   1   1   1   1   1   1   1 

   2   2   2   2   2   2   2 

>> [X,Y]=meshgrid(-3:1:3,-2:1:2) 

Д̛̌п̌̚о̦ ̛ ̹̌̐ по о̛̭ Ǉ 

Д̛̌п̌̚о̦ ̛ ̹̌̐ по о̛̭ ǆ 
ʦ̵̼од ̴у̦к̶̛̛: ̥̌т̶̛̬̼ X ̛ Y 



Т̬ё̵̥е̬̦̼е ̴̛̬̐̌к̛: ̼̏̏од ̦̌ ̾к̬̦̌ 
Фу̦ќ̶̛ surf: по̏е̵̬̦о̭т̽ 

Фу̦ќ̶̛ contour: тол̽ко ̛̚ол̛̛̛̦ 

Фу̦ќ̶̛ surfc: по̏е̵̬̦о̭т̽ + ̛̚ол̛̛̛̦ 

Фу̦ќ̶̛ mesh: по̏е̵̬̦о̭т̽ 



ˁ̬ед̦ее ̛ до̏е̛̬тел̦̼̜̽ ̛̦те̬̏̌л 

Фу̦ќ̶̛ ʦ̼̚о̏ Оп̛̛̭̦̌е 

mean mean(x) 

mean(x,1) 

mean(x,2) 

ˁ̬ед̦ее ̸̦̌̚е̛̦е ̏екто̬̌ x 

ˁ̬ед̛̦е ̸̦̌̚е̛̦́ ̭тол̶̍о̏ ̥̌т̶̛̬̼ x 

ˁ̬ед̛̦е ̸̦̌̚е̛̦́ ̭т̬ок ̥̌т̶̛̬̼ x 

std std(x) 

std(x,f) 

std(x,f,1) 

std(x,f,2) 

ˁт̦̌д̬̌т̦ое откло̦е̛̦е ̏екто̬̌ x 

      f = 0 – ̦е̭̥е̺.д̛̭п., f = 1 – ̭̥е̺.д̛̭п. 

ˁт̦̌д̬̌т̦ое откло̦е̛̦е ̭тол̶̍о̏ ̥̌т̶̛̬̼ x 

ˁт̦̌д̬̌т̦ое откло̦е̛̦е ̭т̬ок ̥̌т̶̛̬̼ x 

tinv tinv(p,f) Ле̏о̭то̬о̛̦̦̜ к̦̏̌т̛л̽ t-̬̭̌п̬еделе̛̦́ 

median ɋɦ. mean ˀ̸̭̌ёт ̥ед̛̦̼̌ 

numel numel(x) Ч̛̭ло ̾ле̥е̦то̏ ̏екто̬̌ ̛л̛ ̥̌т̶̛̬̼ x 

sum ɋɦ. mean ˀ̸̭̌ёт ̭у̥̥̼ 

>> x = [66.30 66.30 66.26 66.37 66.30]; 

>> mean(x) 

ans =  66.306 

>> std(x) 

ans =  0.039749 

>> std(x)*tinv(0.975,numel(x)-1)/sqrt(numel(x)) 

ans =  0.049355 



Фу̦к̶̛̛ ̬̭̌п̬еделе̛̦́ ̛ к̦̏̌т̛л̛ 

ˀ̭̌п̬еделе̛̦е �ሺ�ሻ �ሺ�ሻ Ле̏о̭то̬о̛̦̦̜ 
к̦̏̌т̛л̽ 

ʻо̬̥̌л̦̽ое normpdf(x,mu,s) normcdf(x,mu,s) norminv(p,mu,s) 

ˁт̽̀де̦т̌ ;tͿ tpdf(x,f) tcdf(x,f) tinv(p,f) 

ʿ̛̬̭о̦̌ (�ଶ) chi2pdf(x,f) chi2cdf(x,f) chi2inv(p,f) 

Ф̛̹е̬̌ ;нͿ fpdf(x,f1,f2) fcdf(x,f1,f2) finv(p,f1,f2) 

Pdf – probability density function ;̴у̦ќ̶̛ плот̦о̭т̛ ̏е̬о́т̦о̭т̛Ϳ 
Cdf – cumulative distribution function ;̛̦те̬̐̌л̦̽̌́ ̴у̦ќ̶̛ ̬̭̌п̬еделе̛̦́Ϳ 
Inv – inverse function ;о̬̍̌т̦̌́ ̴у̦ќ̶̛Ϳ 

>> x = 0:0.1:10; 

>> y1 = fpdf(x,6,5); 

>> y2 = fcdf(x,6,5); 

>> plot(x,y1,'k-',LineWidth',5);  

>> hold on; 

>> plot(x,y1,'k-',LineWidth',5);  

>> hold off; 

>> legend('p(x)','F(x)'); 

>> set(gca,'FontSize',20); 



ˁлу̸̜̦̼̌е ̸̛̭л̌ ̛ ̛̭̐то̬̥̥̼̐̌ 

Фу̦ќ̶̛ ʦ̼̚о̏ Оп̛̛̭̦̌е 

rand rand(m,n) ʺ̌т̶̛̬̌ mxn ̛̚ ̬̦̌̏о̥е̬̦о ̬̭̌п̬еделе̵̦̦̼ 
̭лу̸̵̜̦̼̌ ̸̛̭ел ̛̚ ̛̦те̬̏̌л̌ [Ϭ;ϭ] 

randn randn(m,n) ʺ̌т̶̛̬̌ mxn ̦о̬̥̌л̦̽о ̬̭̌п̬еделе̵̦̦̼ 
̭лу̸̵̜̦̼̌ ̸̛̭ел ;� = Ͳ; � = ͳ) 

hist hist(x,n) 

[nn,xx]=hist(x,n) 

ʧ̬ ̴̛̌к ̭ ̛̭̐то̬̥̥̐̌о̜ 

ʧ̛ ̭то̬̥̥̐̌̌ ̏ ̸̛̭л̵̌ (x – д̦̦̼̌е, n – ̸̛̭ло 
к̬̥̦̌̌о̏, nn – ̸̭̌тот̼, xx – ̶е̦т̬̼ к̬̥̦̌̌о̏Ϳ 

>> x = randn(1,1000); 

>> hist(x,8, ’FaceColor’, 
’yellow’, EdgeColor, ’red’, 
’LineWidth’, 5); 
>> [nn,xx] = hist(x,8); 

>> hold on; 

>> plot(0,xx,’bo’); 
>> hold off; 



ʿоле̦̼̚е ко̥̦̌д̼ 

Ко̥̦̌д̌ ʯ̸̦̌е̛̦е 

cd иɦя_ɤаɬаɥоɝа ˁ̥е̛̦т̽ теку̛̺̜ к̌т̌ло̐ 

clc О̸̛̭т̛т̽ ко̦̭ол̽ 

clear all 

 

˄̸̛̦то̛̙т̽ ̭̏е пе̬е̥е̦̦̼е ;̛ ̬́д д̬у̵̛̐ ̭т̬укту̬ ̬̏оде 
пол̽̚о̏̌тел̭̽к̵̛ т̛по̏ д̵̦̦̼̌, ̬̌̐̚у̙е̵̦̦̼ MйX-̴̜̌ло̏ 
̛ т.п.Ϳ 

close all ʯ̌к̬̼т̽ ̭̏е ок̦̌ ̭ ̴̛̬̐̌к̛̥̌ 

dir (иɥи ls)  ʦ̼̏е̭т̛ ̭оде̛̬̙̥ое теку̺е̐о к̌т̌ло̐̌ 

edit filename.m 

 

От̬ед̌кт̛̬о̏̌т̽ ̴̜̌л filename.m ̛л̛ ̭о̚д̌т̽ е̐о ;е̭л̛ о̦ 
от̭ут̭т̏уетͿ 

figure ˁо̚д̌т̽ ̦о̏ое ок̦о дл́ ̼̏̏од̌ ̴̛̬̐̌ко̏ 

help funcname ʦ̼д̌т̽ ̭п̬̌̏ку по ̴у̦к̶̛̛ funcname 

hold on 

hold off 

ʦ̼̏од̛т̽ ̦о̼̜̏ ̴̛̬̐̌к ̏ ̭у̺е̭т̏у̺̀ее ок̦о 

ʦ̼̏од̛т̽ ̦о̼̜̏ ̴̛̬̐̌к ̏ ̦о̏ое ок̦о ;̭т̬̌ое ̌̚к̬оет̭́Ϳ 
pause ʮд̌т̽ ̦̙̌̌т̛́ йNTйR пол̽̚о̏̌теле̥ 

pwd ˄̦̌̚т̽ теку̛̺̜ к̌т̌ло̐ 

whos ʦ̼̏е̭т̛ ̭у̺е̭т̏у̛̺̀е пе̬е̥е̦̦̼е 


